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RESUMO

A necessidade de mudancas de paradigmas quantoma fbe exploracdo dos recursos naturais tem
impulsionado pesquisadores, empresas privadaslieggiba direcdo de alternativas menos danosa®&n m
ambiente e que levem a sustentabilidade. O ustarral da dgua tem promovido situagfes de escassez
pequenas e grandes cidades e a sociedade deve fegas para minimizar os problemas gerados pelo ma
uso da agua. As instituicbes de ensino sdo gracatesimidores de agua e por serem centros formadores
podem e devem servir de referéncia para sociedzaiga as questbes ambientais, a exemplo da agua. No
entanto, ndo é o que se observa comumente, sefangdo de instalacdes hidro-sanitarias e equipament
inadequados, do comportamento dos usuarios ou meema@roblemas de manutencdo, promovendo
desperdicios significativos. No presente trabatii@¥aliado o impacto potencial da captacéo e asagia

de chuva no campus de Jodo Pessoa do IFPB, solrdugdo do consumo de agua do sistema de
abastecimento e a consequente reducdo dos custos pagamento da agua. Por meio de simulacdes de
diferentes capacidades de armazenamento de aguasiple diferentes demandas de 4gua ndo potavel,
constatou-se que é viavel a utilizacdo da aguahdeac podendo gerar redugdes de consumo de atée85%
economia de até R$ 145.940,27 por ano. Para a#@sos usados no dimensionamento a precipitag@ie m
adequada a ser adotada seria a de 71,18% da f@e&ipimédia mensal.
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1. INTRODUCAO

O crescente desenvolvimento das sociedades e ectiespaumento populacional, tem levado variasegart
do planeta, a escassez dos recursos hidricos mmstguantitativos e qualitativos, gerando confléoge os
usuarios desses recursos, ampliando, desse modmpgexidade da gestao dos recursos hidricos.

O Brasil € um dos paises com maior disponibilidaideica do planeta, mas essa situacdo de destdgue n
significa a auséncia de problemas no atendimentdeasandas. Considerando o abastecimento de agua
urbano, dois fatores principais sao responsavéasgxésténcia de problemas no pais: a distribuigagular

das 4guas com maior concentracdo na regido n@seassez na regido nordeste, e a exploracdo da form
irracional e degradadora.

O modelo que vem sendo adotado por décadas patacéic dos problemas hidricos no pais é a adogéo de
medidas para aumentar a oferta de 4gua com in@gtmvultosos na construcdo de reservatdriospaiyt
redes de distribuicdo e sistema de integracdo dashad modelo em que se promove o esgotamento e a
degradacgédo da qualidade das fontes hidricas n@oteasustentabilidade e expde a sociedade aézesre
situacdes de riscos quanto a seguranca hidrica.

Existe, portanto, a necessidade de se buscar mmissracionais de uso dos recursos hidricos. Umsa da
promissoras vias para se alcancar esse objetivo gérenciamento da demanda por meio dos seus
consumidores. Esse novo paradigma sugere queraxigteas alternativas que podem ser adotadas pelos
consumidores para a reducdo do consumo e da degoada qualidade da agua. Porém, envolve maiok nive
de comprometimento com as questdes ambientais anpadie habitos por parte da populacao.

Esse estudo visa realizar uma andlise da potethmiida captacéo e uso da 4gua de chuva coma#itern
técnica estruturante para a reducdo do consumgute rio IFPB em Jodo Pessoa, tendo a perspectiva da
adocao dos resultados como base para a implardagéo programa de uso racional da agua.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Gerenciamento da demanda de agua

Uma forma muito praticada de gerir os recursoddudré através da gestdo da oferta, onde se precque

as demandas de agua tém que ser atendidas natalidadie, ou seja, ndo se concebe que possam ser
alteradas ou racionalizadas. Essa maneira de &rajastdo imp8e cada vez mais que a disponibilidade
agua seja ampliada, o que tem consequéncias eam®miambientais. No entanto, existem alternatieas
gestdo dos recursos hidricos que procuram prommv@dequacdo do consumo a oferta existente. Essa
estratégia denominada de gestéo da demanda trefidiehcom o aumento da eficiéncia do uso da §gea

se refletem nos aspectos sociais, econdmicos eeatals, e, portanto, sdo uma alternativa que dewve s
conciliada com as medidas de ampliacdo da oferiaef@ et al. (2007). A adocdo de medidas com
potencial para o gerenciamento da demanda vai depefo nivel de aceitacdo dos usuérios e envolve
aspectos técnicos, sociais, culturais, politicosnémicos e ambientais.

A gestdo da demanda € entendida como toda e quahguiida voltada para reduzir o consumo de agaa fin
dos usuarios, sem prejuizo dos atributos de higgetenforto dos sistemas originais. Essa reducée per
obtida através de mudancas de habitos no uso darégdiante a adocdo de aparelhos ou equipamentos
poupadores. A economia da agua promove: a redugdcooita do usuario, a concessionaria reduz sua
liberagdo de agua e consequentemente preserva anai@n Pode-se verificar, portanto, que a gestio d
demanda tem influéncia direta sobre a gestao dtaofe

Os programas de gerenciamento da demanda podenremvdpr desde a simples adogcdo de medidas
técnicas até medidas politicas que visam promdweneficios sobre os custos; melhoria da eficiéncia
econdmica das medidas com curto periodo de retatmento da consciéncia sobre 0 uso da agua,; rieelhor

da qualidade da agua e reducao da necessidadeptiacdim de estacdes de tratamento de esgoto.

A preocupacgdo com o futuro suprimento e a redug8aldmandas de agua, associadas a consciéncia de se
uso final e ao desenvolvimento de tecnologias quenpvam economias atraves do emprego de produtos
mais eficientes, tem motivado a implantacdo denarogs de uso racional de 4gua em edificios.



Yoshimoto et al. (1999) citam como beneficios dexwoonomia gerada pela reducdo dos volumes de dgua
para os consumidores urbanos: a reducdo do consomo alternativa & expansdo da oferta; a diminuicéao
dos investimentos na captacdo de agua; a prorroghc&ida Util dos mananciais existentes; a dingmi

das demandas horarias de 4gua e a otimizacdotdmaide abastecimento; a reducéo da geracdo de®sgo

e consequentemente menor necessidade de investimensistema e a diminuicdo da demanda e consumo
de energia elétrica para operacao dos sistemdsadeeaimento.

Dentre as alternativas para o gerenciamento dartiEr&que visam o uso mais racional da agua, psdem-
citar as acgles tecnoldgicas: medicdo individuatizach edificios, o uso de equipamentos poupadores,
sistemas de captacdo de agua de chuva, reuso derdgaro e micro medicdo na rede, automacdo do
sistema de monitoramento e controle da rede; assagducacionais: programas e campanhas de educacdo
ambiental, insercdo da questdo agua nos curricalegliversos niveis; as agdes econémicas: progidama
incentivos fiscais, sistema de tarifacdo que estinnuuso eficiente da agua, estimulos ou penalezacd
visando a eficiéncia da concessionaria de disttlmuda agua e as acdes regulatérias: aperfeicoarmant
legislacdo para promover o uso racional da agumrga pelo uso da agua, regulamentacdo dos novos
sistemas construtivos e de instalacdes prediais.

2.2. Sistemas de aproveitamento de agua de chuva

Segundo Gongalves (2006) “a existéncia no editleidguas de outras origens que ndo a do sistertiagpub

ou privado de 4gua potavel, tais como o esgoto sicné as aguas cinza, as aguas da precipitacéialpdu

de eventuais fontes naturais locais, abre posialoiis do aproveitamento dessas fontes”. Uma prag&ap
reside no fato de que, embora muitos estudos tesfdnrealizados para o bom o aproveitamento dasagu
de fontes alternativas, muitas vezes os conhecirsagdrados se difundem sem os cuidados recomendados
pela boa técnica.

De um modo geral, os sistemas de aproveitamenégule de chuva em edificacfes sédo bastante simples e
compreendem a captacdo, armazenamento e postdiiaacdo da agua, mas também podem ter
equipamentos de bombeamento ou pressurizacaanassteletromecénicos de automacao, instrumentacao
de monitoramento, entre outros. O sistema de ajpaovento de agua de chuva pode ser projetado para
funcionamento totalmente autbnomo, ou seja, depeltdapenas da precipitagcdo pluvial ou pode ser
associado com outras fontes. A utilizacdo dessa dgue ser restrita aos usos nao potaveis presardive,

em funcdo da sua qualidade, embora em muitasdacis sejam usadas para fins potaveis, como ers zona
rurais.

Segundo Annechini (2005) apud Goncgalves et al.R@0qualidade das aguas de chuva se altera desde o
inicio da precipitacdo, no escoamento sobre a fdjgede captacdo, no sistema de tratamento e na
reservacdo. Quando escoa sobre a superficie dacé@apta agua lava e carreia residuos diversos,
compreendendo poés, fragmentos de vegetacdo, nimteyiee se soltam da cobertura e diversos
microrganismos provenientes de excretas elimingadwsanimais que ficam acumulados na cobertura no
intervalo entre duas chuvas. Outros fatores inflisan a qualidade da agua: a incidéncia de raicesol
sobre as coberturas, os materiais de construgcdautitados, a localizagédo geogréfica do locataetacdo
(proximidade do oceano, areas urbanas ou ruraisiordicdes meteoroldgicas (intensidade, durag¢fm e

de chuva, regime de ventos), a estacado do anoc@ucke periodos chuvosos ou secos) e o nivel de@ol
atmosférica. Portanto, existe um consenso entecedistas quanto a recomendacao da utilizacaaglzes

de chuva apena aos usos ndo potaveis, em regidadasepor sistemas publicos de abastecimento,
garantindo a saude dos usuarios.

O uso da agua de chuva tem aumentado muito nol Bresi varios paises e esse fator tem levado atpsoj
mais rigorosos com relacdo a qualidade das agnasmaatizacdo das técnicas de aproveitamento (@ivei
et. al., 2007). Segundo Gongalves et al. (2008gpass para a expansao do aproveitamento da agha\ge
compreendem a maior atengéo aos problemas amBieataossibilidade de reducéo de custos e a fadédid
do aproveitamento.

De acordo com Oliveira et al. (2007), os sisten@aproveitamento de dgua de chuva podem ser agdicad
em sistemas hidraulicos prediais existentes ouusdo solucdes techicamente simples. Sua viathdié
dependente dos indices e da distribuicdo pluviocaétta regido. Em localidades com periodos chuvosos
frequentes e bem distribuidos durante todo o aato do projeto € significativo na reducao do eons de
agua da rede. No entanto, em regides com periotg®d de estiagem os sistemas tem maior custo em



funcdo da necessidade do dimensionamento de sigreservacdo com maioapacidade Em edificacdes
comum consumo consideravel de agua para uso comuas(regagem de pisos e veicu por exemplo), a
implantacdo de um sistema de aproveitamento de d@wehuva poc para tais usos pode ter impacto n
expressivo (GONCALVES, 2006).

Segundo Alves et al. (2008) ap@bncalves (2009) podem-sensiderar que trés grandbeneficios do
aproveitamento da agua de chuva em edificios: digiio da demanda de agua potavel do sistema o
de abastecimento, diminuic@lo pico de inundac¢des quandoicada em larga escala, de forma planej
em umabacia hidrogréfica e possibilidade de reducéo dpelas com agua potavel por [ do usuério do
edificio.

3. METODOLOGIA

3.1. Descricéo d area de estud

Esse trabalho foi realizado no campus do InstiFederal de Ciénci@ Tecnologia da Paraiba (IFP
localizado nacidade de Jo&o Pes. O Campus de Jodo Pessoa possui atualmente um naie282
professores, 226 técniemministrativos €4.131 alunos. Jodo Pessoa é widade litoranea que tem ur
populacédo de 674.7@%abitantes (IBGE, 2007) e apresenta uma pitagcdo média anual de.770,10 mm,
com maior ocorréncia de chuva entre os meses dgraagosi (Figura 1).
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Figura 1 —Distribuicdo da precipitacdo média mensal nxidade Jodo Pessoa (AESA, 20:

O suprimento de agua no IFPB é realizado atravéhids origens: pela Companhia de Agua e Esgot
Paraiba (CAGEPA) e por pogwofundc perfurado em &rea da instituicdo. Estiseague s consumos das
duas fontes tenham mesma propor¢cdo. Na Tabela 1 apre-se um resumala utilizacdo das areas
Campus.

Tabela 2 —-Utilizacéo do terreno do IFPB campus Jodo Pess.

Descrigéo da are (m?)

Area total do terrer 50.000,0!
Area construida tot: 38.031,2:
Area coberta 25.045,9
Area descoberta 12.985,2
Area urbanizada 17.586,5.

Em levantamento realizado nasstalacdes hid-sanitarias do campus foram identificados os segs
pontos de consumo (Tabela 2).



Tabela 2 — pontos de consumo de agua potavel do BRampus Jodo Pessoa.

Torneiras de | Bacia sanitaria | Bacia sanitaria | Chuveiro | Mictério Mictorio Bebedouro
uso geral e de | com caixa de com valvula calha individual
lavatérios descarga
108 23 39 18 2 03 12

3.2. Dimensionamento da capacidade de reservacao

Para o calculo da capacidade do sistema de reSeogat para realizagdo da andlise econémica foram
adotados os seguintes critérios:

- A precipitacdo média mensal da cidade de Jo&oBes
- Um coeficiente de escoamento de 0,8;
- O consumo médio mensal de agua de agua no carmo@r de 2009;
- O tipo de reservatoério adotado foi 0 de cistataglacas, que é amplamente usada no Nordesteigjo pa
gue tem simplicidade construtiva e operacionatiacipalmente, baixos custos;
- Com base em dados de Ywashima (2005) foram adegrabnsumos néo potaveis de 50%, 60% e 70% do
consumo médio mensal;
- Adotou-se o valor médio mensal da conta de aguaachpus no ano de 2009;
- O volume mensal de agua reservavel foi obtido por

Vr = c.Ppeq-Asup [Eq. 01]
Onde: Vr = volume reservavel, #imés;c = coeficiente de escoamen®;e = precipitacdo média mensal,
m/més;Aq,, = area da superficie de escoamento, m

4. DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s uma andlise das contas de 4gua do campugr@ocibnstatou-se que ha um elevado consumo de agua
do sistema publico de abastecimento, mesmo contewrioa fonte alternativa de agua de poco. Optou-se
por se trabalhar com o consumo médio anual. Cora has dados das contas (CAGEPA) analisadas o
consumo médio de mensal de agua foi de 1.489%2@21 L/cons./més), 0 que representaria um consumo
anual de 17.870,67 11§3.852 L/cons./ano). O mesmo célculo foi aplicagovalor pago pelo consumo de
agua, obtendo-se um valor médio de R$ 22.423,98 eusto anual de R$ 269.087,81. Ressaltando-se, que
esse valor pago inclui o esgoto relativo ao consdanégua de poco, estimado em 50% da agua do aistem
publico.

Considerando-se a area coberta total do campus foaiiculados os volumes potencias para difereméas a

de escoamento (Tabela 3). Com base no consumo méglisal adotado, considerando-se os percentuais de
50%, 60% e 70% de agua ndo potavel, foram obtidosotumes mensais de 744.6%,1893,53 M e
1.042,46 M e anuais de 8.935,33°n10.772,40 rhe 12.509,47 m respectivamente. Em funcéo do volume
anual estimado para atender a demanda de 60% rtavepaitilizou-se, nos dimensionamentos das
capacidades de reservagdo, o indice de 50% datw@b@ara captacdo da dgua de chuva. As cisternas
aplicadas neste trabalho tem capacidade de arnmeatmde 15 fhe um custo de R$ 2.000, considerando a
construcao e acessorios.

Simulando-se a utilizag@o do volume armazenavel @g@recipitacdo minima mensal (27,7 mm), verificou-
se que seriam necessarias 18 cisternas com umtotaitde R$ 36.000. O volume armazenavel de 270 m
nao seria suficiente para atender as demandasudenag potavel simuladas de 50%, 60% e 70%, gerando
déficits em todos os meses do ano. O volume arrdseemepresentaria uma reducdo no consumo de
30,22% e uma economia de R$ 48.786,35 para a demun@0% (Tabela 4). O retorno do investimento
com as cisternas seria obtido em um ano e cincesmsn a reducdo na conta da agua (Tabela 4).

Dimensionando o sistema com base na precipitacabanmensal (147,51 mm), seriam necessarias 98
cisternas com capacidade de armazenar um volumie méd.470 mmensais e o investimento seria de R$
196.000. Para 60% de a4gua ndo potavel, nessaatifterae projeto, ainda ocorreriam déficits em Sese

do ano, em funcéo dos niveis de precipitacdo, dertambém a subutilizacdo da capacidade de regervac



No entanto, seria reduzido o consumo de agua fasangio potaveis em cerca de 81% e geraria uma
economia de R$ 130.243,48 (Tabela 5). O retornoviEstimento ocorreria com 1,26 ano.

Tabela 3 — Precipitacdo média mensal na cidade JoBassoa (AESA, 2010) e volumes potenciais de res&do
para diferentes areas de escoamento.

Area da superficie de escoamento @n
Més Preg (MM) 100% 50% 25% 12,5%
25.000,00 12.500,00 6.250,00 3.125,00
Volume reservavel ()
Jan 80,10 1.602,00 801,00 400,50 200,25
Fev 101,10 2.022,00 1.011,0( 505,50 252,75
Mar 204,80 4.096,00 2.048,00 1.024,00 512,00
Abr 263,90 5.278,00 2.639,00 1.319,50 659,7p
Mai 282,50 5.650,00 2.825,00 1.412,50 706,25
Jun 301,70 6.034,00 3.017,00 1.508,60 754,25
Jul 236,60 4.732,00 2.366,0( 1.183,00 591,50
Ago 140,00 2.800,00 1.400,00 700,00 350,0p
Set 67,50 1.350,00 675,00 337,50 168,7p
Out 28,10 562,00 281,00 140,5( 70,25
Nov 27,70 554,00 277,00 138,5( 69,25
Dez 36,10 722,00 361,00 180,50 90,25
Acumulado | 1.770,10 35.402,00 17.701,00 8.850,ph0 7.550,25
Média 147,51 2.950,17 1.475,08 737,54 629,19

Tabela 4 — Volumes mensais (hde reservacéo usando a precipitagdo minima, codsrando 60% do consumo
total como nao potavel.

Més Déf. Pot. Vcist. Varmaz. Def. real Vutil.

Jan -92,53 270,00 270,00 -623,53 270,0(
Fev 117,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Mar 1.154,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Abr 1.745,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Mai 1.931,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Jun 2.123,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Jul 1.472,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Ago 506,47 270,00 270,00 -623,53 270,00
Set -218,53 270,00 270,00 -623,59 270,0(
Out -612,53 270,00 270,00 -623,53 270,00
Nov -616,53 270,00 270,00 -623,53 270,00
Dez -532,53 270,00 270,00 -623,53 270,00

Acumul. | 6.978,60 3.240,00 3.240,00 -7.482,40 3.240,00
Red. Consumo (%) 30,22
Red. Custo (R$) 48.786,35

Em que: Déf. pot. — diferenga entre o volume escoade a demanda; Vcist. — volume
projetado total das cisternas; Varmaz. — volume armzenavel total das cisternas; Déf. real -
diferenca entre o volume armazenado e a demanda; Yiu— volume utilizavel mensal.

Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados parandds indices de utilizacdo de aguas com fins ndo
potaveis, com base na precipitagdo média mensakr@pse uma maior redugédo do consumo considerando
50% de agua ndo potavel, ou seja, consegue-seiraduonsumo em 85,14%, porém h& uma maior
subutiliza¢é@o das cisternas e déficits em apemassés. O maior retorno econémico é obtido considera
demanda de 70% de consumo ndo potavel, com umagaecha conta de agua de R$ 145.940,27. Porém,
tem-se a situacdo mais desfavoravel em termos atalsie em funcdo dos niveis de precipitacdo e do
dimensionamento realizado.



Tabela 5 — Volumes mensais (hde reservacéo usando a precipitagdo média considado 60% do consumo
total como nao potavel.

Més Déf. Pot. \cist. Varmaz. Def. real Vutil.

Jan -92,53 1.470,00 801,00 -92,53 801,00
Fev 117,47 1.470,00 1.011,00 117,47 893,53
Mar 1.154,47 1.470,00 1.470,0( 576,47 893,53
Abr 1.745,47 1.470,00 1.470,0( 576,47 893,53
Mai 1.931,47 1.470,00 1.470,0( 576,47 893,58
Jun 2.123,47 1.470,00 1.470,00 576,47 893,33
Jul 1.472,47 1.470,00 1.470,00 576,47 893,53
Ago 506,47 1.470,00 1.400,00 506,47 893,58
Set -218,53 1.470,00 675,00 -218,58 675,00
Out -612,53 1.470,00 281,00 -612,53 281,00
Nov -616,53 1.470,00 277,00 -616,53 277,00
Dez -532,53 1.470,00 361,00 -532,53 361,00

Acumul. 6.978,60 17.640,00 12.156,00 1433,60 8.539,
Red. Consumo (%) 80,67
Red. Custo (R$) 130.243,48

Tabela 6 — Volumes mensais de reservacao usandoragipitacdo média, considerando 50%, 60% e 70% do
consumo total como nao potavel.

Porcentagem de consumo ndo potavel
Més 0,5 0,6 0,7
Déf. vutil. Déf. vutil. Déf. | wuitil.
Jan 56,39 801,00 -92,53 801,00 -241,4]6 801,00
Fev 266,39 744,61 117,47 893,53 -31,46 1011,p0
Mar 1.303,39 744,61 1.154,47 893,53 1.005,54 1®42)4
Abr 1.894,39 744,61 1.745,47 893,53 1.596,54 1124
Mai 2.080,39 744,61 1.931,47 893,53 1.782,54 1®2,4
Jun 2.272,39 744,61 21234y 893,53 1.974,54 16424
Jul 1.621,39 744,61 1.472,47 893,53 1.323,b4 1842|4
Ago 655,39 744,61 506,47 893,53 357,54 1042,46
Set -69,61 675,00 -218,53 675,00 -367,46 675,00
Out -463,61 281,00 -612,53 281,00 -761,46 281,00
Nov -467,61 277,00 -616,53 277,00 -765,4p 277,00
Dez -383,61 361,00 -532,53 361,00 -681,46 361,00
Acumul. 8.765,67 7.550,89 6.978,6( 8.649,73 5.191,6 9.660,73
Red. Consumo (%) 84,51 - 80,67 - 77,23
Red. Custo (R$) 113.697,62 - 130.243,48 - 145.484,6

Verificou-se que o uso da precipitacdo média megsabu um superdimensionamento do sistema de
reservacdo, ocorrendo mesmo nos meses de maiuif@eio espaco vazio has cisternas. Para quadso
ocorresse seria necessaria a reducéo da capadamdesternas. Adotando-se essa medida verificous®
armazenamento gerado por 70 cisternas (1.0%0asultaria nos mesmos indices de reducéo de mmneu

de economia na conta de agua e o investimento sediazido para R$ 140.000. Com base nesse
redimensionamento os tempos de retorno do investoreeriam de 1,23 ano, 1,07 ano e 0,96 ano, gara a
demandas de 50%, 60% e 70% de 4gua ndo potaveldTab

A capacidade do sistema reservacao baseado npifae®d minima néo leva ao melhor aproveitamenso da
precipitagbes. A precipitacdo da média promoveudimensionamento excessivo do sistema de captagdo
das aguas, gerando maiores custos no investimastoisternas. Adotando uma precipitagdo média rhensa
de 105,00 mm (71,18% da precipitacdo média) senepessarias 70 cisternas (menos 28), mantendo-se a
mesma economia de agua, reduzindo o volume exoedsigrmazenamento.

Os resultados obtidos demonstram a viabilidade@unma e ambiental da captacdo e uso da agua da chuv
no campus do IFPB em Jodo Pessoa para fins nagemtBorém, faz-se necessario um maior detalhament



do estudo para se determinar, as demandas, oss ale$oadaptacdes necessarias nas instala¢des hidro-
sanitarias a capacidade 6tima de reservacao, anties.

Tabela 7 — Volumes mensais de reservacao usandoragipitacdo média apds redimensionamento com 70

cisternas.
Porcentagem de consumo ndo potavel
Més 0,5 0,6 0,7
Déf. real Vutil. Déf. real Vutil. Déf. real | Vutil.
Jan 56,39 744,61 -92,53 801,00 -241,46 801,00
Fev 266,39 744,61 117,47 893,53 -31,46 1011,00
Mar 305,39 744,61 156,47 893,53 7,54 1042,46
Abr 305,39 744,61 156,47 893,53 7,54 1042,46
Mai 305,39 744,61 156,47 893,53 7,54 1042,46
Jun 305,39 744,61 156,47 893,53 7,54 1042,46
Jul 305,39 744,61 156,47 893,53 7,54 1042,46
Ago 305,39 744,61 156,47 893,53 7,54 1042,46
Set -69,61 675,00 -218,53 675,00 -367,46 675,00
Out -463,61 281,00 -612,53 281,00 -761,46 281,00
Nov -467,61 277,00 -616,53 277,00 -765,4p 277,00
Dez -383,61 361,00 -532,53 361,00 -681,46 361,00
Acumul. 770,67 7.550,89 -1016,4Q 8.649,73 -2803,47 9.660,73
Red. Consumo (%) 84,51 - 80,67 - 77,23
Red. Custo (R$) 113.697,62 - 130.243,48 - 145.486/,6
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