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RESUMO

O livro-didatico € a principal ferramenta no praaeensino-aprendizagem, desse modo, € importarde um
constante avaliacdo do mesmo por parte do profeSsoconteudos de genética, bem como qualquer outro
nas demais ciéncias, possuem conceitos introdstagice sdo os pilares sustentadores das demais
informacfes mais complexas. Porém, esses condeizs nem sempre estdo dispostos da maneira ideal,
seja quanto o corpo do texto, seja como exempiicaou auxilio com utilizacdo de imagens. Verifiea-
uma falha nessa exposicdo de informacdo primordiague influencia negativamente todo o processo
ensino-aprendizagem, confundindo o aluno, ainddauima e levando-o a entendimentos errados. Esta
pesquisa bibliografica tem como objetivo analisamogitos introdutérios de genética em trés livros3gl

ano do Ensino Médio adotados por escolas publigaesteulares de Floriano/Pl, bem como realizandst
comparativo das informacdes contidas nestes cosceitanalisar o desenvolvimento do contetdo & plart
informacdo dada. A analise de tais conceitos & maique uma revisdo de conteudos, € um alerta para
buscar a melhoria do o livro-didatico, e as conéeqias de sua influéncia tho marcante no ensireo @ar
professor e aprendizado para o aluno.

Palavras-chave:Genética, livro-didatico, conceitos introdutorios.

1. INTRODUCAO

No mundo globalizado, com o advento das tecnolpgi@sformacéo é facilmente difundida. No entanto,
processo ensino-aprendizagem, o livro didaticoaaénfigura de suma importancia, pois este poderassu
papel de “manual” para os professores, uma veZ@igves dele que o professor organiza e desensoé/
pratica pedagogica. Para os alunos, o livro didaécelemento determinante, uma vez que este pode
configurar as peculiaridades que irdo norted-lodisaiplina e também condicionard suas expectativas
guanto ao aprendizado.

Dentro desta perspectiva, deve-se atentar paralalgtde do livro didatico a ser adotado. A avalada
livro deve ser realizada previamente pelo professatle os principais aspectos a serem avaliadesiuver
sobre a andlise do conteudo exposto, visando fiabamti provaveis erros conceituais, distor¢cdo de
informagdes, qualidade das figuras, estimulo destulizacdo, dentre outros.

No que se refere a genética, vale ressaltar, artémpma dos conceitos introdutérios para que osaalu
possam, posteriormente, estar aptos a aplica-logtamente. Para isso, o livro didatico deve foenec
subsidios eficazes quanto a disposicdo gradatistesieonceitos, bem como apresenta-los de forma, cla
adequada ao perfil do leitor e contextualizada.

2. REFERENCIAL TEORICO

Ao longo dos anos, diversas leis, decretos e orfyfiam criados para realizar um controle do corgedml

livro didatico bem como sua qualidade, o que camrala importancia deste na aprendizagem. No entanto
essa ferramenta tdo importante apresenta falhaaltpram o curso do ensino, tendo em vista que tant
professor, que usa do livro como guia, como o algne o utiliza como maior fonte de informacéo,gmd

vir a se prejudicar, devido a presenca de taisveqas ainda freqiientes neste material didatico (ED&t

al., 2003).



Os livros didaticos de ciéncias bioldgicas evolmirbastante em conceitos e estruturagdo, poréma aind
apresentam deficiéncia quanto a diversos aspettbasca de sua melhoria de forma continua depende d
professor, que deve tomar para si a tarefa desandliescolha do mesmo, 0 que geralmente ndo ogorre.
escolha deve ser realizada pelos professores ero® fcautelosa, ponderando necessidades, interesses
projetos e todos os efeitos do livro sobre o alordUNEZ et al., 2003).

A cada dia as novas tecnologias permitem a amplialg conhecimentos em Biologia, em especial
referentes a genética. No entanto, a forma comasnaviormacdes estdo sendo repassadas nos livros
didaticos merecem uma maior atencdo (VILAS-BOAS)&)0 Observa-se ainda que os livros da area
disponiveis no mercado, ndo permitem um olhar digeiplinar por possuirem um conhecimento
fragmentado, mal-posicionado e tradicional (VASC@EWOS; SOUTO, 2003)

A Genética tem se apresentado como uma das dspte maior interesse dos alunos, principalmente
guando voltada para a Genética médica, devidoasémfa midia e contextualizacdo. No entanto, a&iml
nao esta ainda sendo vista pelos alunos como tatsnaplicavel em seus cotidianos, e esse conhattime
de livro e sala de aula, torna-se vago (MELO; CARNM@09apudKRASILCHIK, 2004).

Dentro desta perspectiva, observa-se que o estedgedética exige o conhecimento de conceitos
fundamentais para o desenvolvimento da discipbea) os quais fica comprometido o entendimento das
informagBes mais complexas, apresentadas no dedarmisciplina. Porém, observa-se erros de cageit
béasicos na fala de alguns alunos o que leva aigoasb conteddo do livro didatico no ensino médiato
erros de informacdo, como sua ordem de apresenfdtidsS-BOAS, 2006).

3. DESCRICAO DA PROPOSTA

A finalidade deste artigo consiste em analisar etos introdutorios ao estudo de genética em tvéssl
didaticos do 3° ano do Ensino Médio, adotados mmmolas publicas e particulares de Floriano/Pl,
comparado-0s entre si, bem como o préprio deseimvehto do contetdo a partir desses elementos igiicia
e se possivel, sugerir melhorias na apresentaciesde

4. METODOLOGIA, RESULTADOS, ANALISE E INTERPRETA(;AO DOS DADOS
4.1 Metodologia

Foram analisados trés livros didaticos do 3° dareniglédio, especificamente o conteldo de genéticde
foram selecionados quinze conceitos introdutor@sne, Genoma, Cromossomo, Cromossomo homologo,
Crométide irmd, Alelo, Gendtipo, Fendtipo, Homozgdeterozigoto, Hemizigoto, Autossomo, Alossomo,
Autofecundacéo e Fenocopia. Na revisdo bibliogaafalizada nos livros didaticos, realizou-se disma
dos recursos textuais, comparando conceitos selaiie em cada uma dos livros, analisando sua @jgpos

no decorrer da apresentacdo do conteludo e seudeialalizacdo, bem como foram avaliados os resurs
visuais, como a presenca, qualidade e originalidéegsas imagens. Os livros selecionados para esta
pesquisa, visando manter sua identidade, ndo send® nomes expostos sendo assim nomeados: Livro A,
Livro B e Livro C.

4.2 Resultados

De posse dos livros, a priori, analisou-se os smaurnextuais, dos quais, para esta pesquisa, foram
selecionados quinze conceitos introdutérios de tgené através destes conceitos realizou-se uilés@n
comparativa de sua definicdo em cada um dos liMasque se refere ao conceito de gene, o livio A
apresentou um conceito vago, ndo possui 0os coacgitacromossomo homoélogo nem o de fenocopia. O
livro B ndo apresenta os conceitos de hemizigaiale fenocépia. J& o livro C, suprimiu apenas ceibn

de hemizigoto. Os trés livros apresentam bons dwmscele genoétipo e fendtipo, porém quanto a
autofecundacao, os livros A e B sdo especifico€eeageneralista. A analise comparativa dos 15«aitmsc

de genética pode ser observada na integra na tabela



Tabela 1 — Analise comparativa dos conceitos de gdita presentes nos livros didaticos.

Conceito

Definicao (Livro A)

Definicao (Livro B)

Definicao (Livro C)

Gene

...genes (do greggenos

localizados no
Cromossomo...

Os filhos herdam dos pai
“instrucdes genéticas”, o
genes, a partir das quais
desenvolvem suas
caracteristicas.

gue se origina) e que esto

pode ser transcrita em
moléculas de RNA

UJ

p

Gene: regido do DNA que

Segmento da molécula
de DNA, no qual esta
codificada uma
caracteristica
hereditaria.

Genoma

conjunto completo de gen
(um genoma), tipico da
espécie.

Cada gameta contém unp O conjunto de todo o DNA

bsque determinado organism
tem em cada uma de sua
células.

O conjunto de todo o
b DNA contido nos
5 cromossomos de uma
espécie. A decifracao
de um genoma é o
sequenciamento
completo de todas as
suas bases
nitrogenadas.

Cromossomo

(contexto histérico)
Cromossomo (do grego
khréma cor, esoma corpo)

Cromossomo é constituidg
por DNA associado a
proteinas basicas (histonag

Filamento de cromatina
espiralado, visivel ao
)microscopio éptico por
ocasido da divisdo
celular, ao longo do
qual se localizam os
genes, constituidos por
DNA

Cromossomo
homologo

Nas células dipléides, os

possuem, em posicdes
correspondentes, genes
relacionados aos mesmos
caracteres, sdo 0s
cromossomos homologos,

cromossomos de cada paf

Cada membro de um

par de cromossomos,

de mesmo tamanho,
mesma forma e

idéntica posicdo dos

genes. Numa célula
dipldide, cada

homologo provém de

um dos pais.

Cromatide irma

cada cromossomo

Os dois fios que constituemCada cromossomo duplicad

€ formado por dois filamentg
cromossOmicos idénticos,
denominados croméatides-

irmas

0 Cada metade de um

gromossomo duplicado

ainda ligada a outra
metade pelo
centrébmero.

Alelo

As duas versdes de cada
gene, uma recebida do pgi

se misturam no filho,

forma gametas.

outra recebida da méae, s§io cromossomos homodlogos
denominadas alelos, e ndgodem se apresentar sob dyas

separando-se quando esfe

Os genes que ocupam o
e mesmo lécus em

ou mais formas distintas,
chamadas alelos.

Gene que ocupa a
mesma posicdo que
outro, num
Cromossomo
homélogo, e determina
0 mesmo tipo de
caracteristica.

Gendtipo

O termo gen6tipo (do greg
geno,originar, etypos

00 termo gendtipo pode se
aplicado tanto ao conjuntg

A constituicdo genética
de um individuo.




caracteristica) refere-se

constituicdo genética do| individuo como a cada par ¢

individuo, ou seja, aos tip
de alelos que ele possui

total de genes de um

silelos em particular. Os filhg
herdam dos pais um certo
gendtipo, que tem a
potencialidade de expressa

ot
=

um fenétipo.
Fendtipo O termo fendtipo (do grego Um mesmo carater pode Caracteristica
phenq evidente, éypos apresentar duas ou mais morfolégica ou
caracteristica) € empregaflovariedades, sendo cada uma fisiolégica de um
para designar as delas denominada fenétipg.individuo, que depende
caracteristicas da interacdo do
morfolégicas, fisiolégicas gendtipo com o
ou comportamentais ambiente.
apresentadas por um
individuo.
Homozigoto O individuo portador de Quando os alelos séo Diz-se do individuo

dois alelos iguais de um
gene é denominado
homozigotico.

idénticos, um individuo é
denominado homozigético

com dois genes iguais
para um certo carater.
O mesmo que puro.

Heterozigoto

Se apresentar 2 alelos
diferentes do gene, o
individuo ser & chamado (¢
heterozigético.

Quando, nas células de un
individuo, os alelos que

e compdem um par ndo sag
idénticos entre si, o individu
€ denominado heterozig6tic

Individuo com dois
genes diferentes para
certo carater. O mesmo

que hibrido.

h

0

O

Hemizigoto

...580 chamados de
hemizigéticos pois tém
apenas uma verséo de cg
um deles (genes).

da

Autossomo

Os outros cromossomo

gue ndo diferem macho ¢

fémea sao os autossomo

s Os cromossomos que Sad
idénticos nos dois sexos
s. denominam-se autossomo

Cromossomo que ndo
tem relacdo com a
5 determinacgdo do sexo.

Alossomo/
heterossomo/

Cromossomos sexual

A diferenca entre machos
fémeas reside geralment
em um par de cromosson

schamados de cromossom

sexuais, ou heterossomo

é@s cromossomos que diferg
Enos dois sexos denominams
0S Cromossomos sexuais.
0S

S.

m  Cromossomo
se relacionado a
determinacéo do sexo.
Na espécie humana,
sao denominados X e
Y. As mulheres tém
dois X, e os homens

um XeumY.
Autofecundacédo ...0s Ovulos de uma flor $d0 Nos hermafroditas pode Mecanismo
quase sempre fecundadq@socorrer a autofecundacao, gureprodutivo em que o
por seus préprios graos de seja, a fecundacdo do 6vulp gameta masculino e o
pélen pelo espermatozéide do gameta feminino
mesmo individuo provém do mesmo
individuo.
Fenocépia Individuo sem um

determinado gene, cujo
fendtipo, no entanto,
influenciado pelo
ambiente, simula a
presenca daquele gene.




Quanto a disposicao gradativa e contextualizadacdoseitos, o Livro A apresentou-os de forma gradua
contextualizou, associando um conceito com os deamiesentados no decorrer do texto. J4 o livrdéx o
de forma resumida apresentando poucos exemplo&iNEQOC apresentou 0s conceitos de forma diraim ¢
exemplos e contextualizacéo.

Quanto ao nivel de atualizacdo desses conceitoasanfiormacdes mais recentes na area, o Livro Bue

apresenta mais conceitos desatualizados, no satgiderem incompletos, especialmente os conceditos d
fenotipo, homozigoto, heterozigoto e autofecundaidivro A possui conceitos incompletos sobre gene
cromossomo, cromatide irmé e autofecundacéo. @ lGvapresenta informagéo incompleta sobre genotipo.

Quanto a presenca ou ndo de imagens, estas foaasifichdas como ausente ou presente, jA quanto sua
gualidade, foram classificadas como didéatica, cgmfou incompleta. Nos conceitos de: cromossomo
homdlogo; alelo; homozigoto; heterozigoto; heminigcautossomo; alossomo e fenocopia, nenhum dos
livros apresentaram imagens especificas/exclugiaes tais conceitos. No conceito de gene, apefiggo

B apresentou ilustracdo sendo essa didatica. Neetorde genoma, apenas o Livro C apresentou imagem
sendo essa didatica. No conceito de cromossomos taresentaram imagens didaticas. Quanto a coemati
irm&, genotipo e fenotipo, todos apresentaram imagerém, no Livro A e B, estas sdo incompleasds
didatica no Livro C. Por fim, para o conceito deéoéecundacéo, os Livros A e C apresentaram figuras,
sendo didatica no primeiro e incompleta no Ultihe.imagens presentes para 0s conceitos de geretipo
fenotipo podem ser observada a seguir.

TRy

! < Figura 3.1 = A. Individuos de mesma
A especie diferern em inumeras tragos
fanctipicos, muitos dos quais refletemn
suas diferentes constituicdes genéticas.,
B. & cor da pele sofre forte influéncia
do ambbiente. A foto mostra pessoas
com diferentes tonalidades depele palo
fato de uma delas ter ficado mais tempo
exposta ac- 5ol do gue 2. outra,

Figura 1 — Livro A, observa-se nesta figura a aus@&m de um esquema da relacdo do genétipo com o fato
ambiental resultando no fenétipo.

Fendtipos Genatipos Fenotipos Genotipos
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Figura 2 — Livro B, observa-se nesta figura uma agsentacao mais didatica e com mais informacdes, gon, a
auséncia de legenda a torna incompleta.



A cor do pélo nos coelhos

Nos coelhos, a cor dos pélos & um caso cldssico de alelos multiplos. Veja o qu(;:xdro a
7 e

seguir. Ha uma série de quatro genes alelos (sGio, portanto, alelos mt.:hq::lcns)(,J colc?cc;:: os em
: ici = i (cinza- inan-

ordem de dominéncia. O gene C, que condiciona o pélo aguti {cmz}?‘I ciastcnhc; o) ,) ed om
: ici & inchila (cinza- omina os

is; ¢ que condiciona o pélo chinchila (cinza-claro),
te sobre todos os demais; o gene ¢, q Iy 0y
élo hi i o corpo prefasj,
is Oltimos; h lo himalaio (branco com as exiremidades
gltimos; o gene c", para peé com

i o ’ fenétipo albino (inteiramente branco). Repare que, parda

i ene ¢?, que condiciona o
g, o Ainda assim, cada coelho tem apenas um par de

cada fenétipo, hé vérios gendfipos possivels. A i
genes para a caracteristica, que obedece & primeira lei.

Relacéo de Possiveis
Fendiins dominéncia genotipos

b= o
i

Aguti ou selvagem

G Domina os demais
|cinza-
_acastanhado)
& - cch Domina himalaio
Chinchila Ibi

! e albino

~ (cinza<laro)
'~ Himalaio 3
e com ch Domina albino

G extremidades da
pata, rabo, orelha
e focinho prefo)

Recessivo em

i ca relacdo aos
{branco, olho e
vermelho)

Figura 3 — Livro C, observa-se a relacao feita engros conceitos, exemplificando e explicando-os atés de
legendas.

4.3 Analise e interpretacao dos dados

Observou-se a presenca de alguns pontos negatiansogas andlises realizadas nos trés livros dafatO

livro A expde os conceitos de forma gradativa dexinalizada, mas estes as vezes ficam perdidoaezm

aos exemplos, sendo interessante que fossem egpgstoneiramente, de forma direta e depois
exemplificados, para ndo confundir o aluno. O liBr@ muito resumido, e por ser um livro volume 06nic
deixa mais a desejar que 0s demais, pois seusitEpessuem poucos exemplos e pouca contextuatizac

A vantagem desse livro € que os conceitos saolmadas facilmente, pois encontram-se negritados, s
disposigdo no texto € favoravel, facilitando o elezenento de pensamentos a cerca do tema estudado. N
livro C os conceitos estdo expostos de modo dimetglossario remissivo, e exemplificados no corpo d
texto, o que é um fator positivo, uma vez que Gsfdo pode permitir uma busca rapida, assim como o
texto pode permitir realizar conexdes com 0s owtoDEeitos.

Alguns conceitos, como cromossomo e gene, em tw&ltigros apresentam pouca informacao, sendo assim,
um aspecto extremamente negativo, uma vez que estaxitos sdo de suma importdncia para o
entendimento dos demais, sendo imprescindiveigsengdolvimento do contetdo. A relagéo entre geaotip



e fendtipo poderia ser mais integrada, principatsens Livros A e B, para que o aluno possa entejake

0 gendtipo é fixo e que este atuando conjuntamente 0 ambiente, sdo responsaveis pela expressao do
fendtipo. Ainda nesses dois livros, 0s conceitosadimssomo, alossomo e autofecundacdo poderiam ser
melhor explicados, partindo do aspecto geral pamsmecifico. A auséncia de alguns conceitos torna
deficitaria a aprendizagem do aluno.

Quanto as imagens, observou-se a auséncia de ispgemvarios conceitos, nos trés livros analisafies
imagens que estdo presentes ndo se apresentafarmededidatica, ndo estabelecendo conexdes e edaco
entre os conceitos, algumas nao apresentam legerghsativas e a maioria delas englobam mais de um
conceito simultaneamente, quando na verdade deygpidmeiramente, possuir uma imagem exclusiva para
cada conceito e sO depois apresentar uma figuaabaingente.

5.0 DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS
5.1 Discusséao

O livro didatico tem sido cada vez mais analisaddiante da perspectiva de que este configuraaeadit
caminho a ser percorrido no processo ensino-apageiin, € mister sua revisdo constante a fim de aana
falhas nele existentes (BITTENCOURT, 2004). Denttas andalises de fundamentacdo pedagodgica,
psicologica, linglistica, semiolégica dos textadpres, preconceitos, o livro de Ciéncias estéeargrmais
discutidos (NASCIMENTO; MARTINS, 2009)Os livros analisados apresentaram falhas na egmsie
conceitos basicos e fundamentais que serdo usadosgd do ensino de genética.

Pesquisas mostram que as aulas de genética sd@ienmmapresentadas a partir do uso do livro didati
gue por sua vez estd obsoleto e ndo sofreu atp@dizaos aspectos essenciais (XAVIER; FREIRE;
MORAES, 2006apud MAGID-NETO; FRANCALANZA, 2003). Demonstrou-se ateés da tabela 1 como
alguns destes conceitos estdo desatualizados endmremelhorados, especialmente o que diz respeito
Gene e Cromossomo. O atual conceito de gene naiands livros é restrito, como se apenas codsieas
proteinas e transcrevesse mRNAs (VILAS-BOAS, 2008).

Os livros didaticos tém passado por constantesdesj porém ainda séo recorrentes 0s enganos toamnsei
bem como utilizac&o inadequada de imagens tornemaoisa a aprendizagem do tema explicitado (MELO;
CARMO, 2009apudCAMPOS, LIMA, 2008). Ao observar as poucas imageescebe-se que poderiam ser
mais didaticas e, diferentemente do que ocorreerdlem ter uma figura para cada conceito e sé
posteriormente, tentar unir o maximo de informagBasmesma imagem para uma percep¢do geral do
conteudo.

A contextualizacdo de qualquer tema se faz nedessnbandonada a idéia de memorizacéo e adotiala a
aprendizagem significativa, enfatizando descri¢chssdricas para propiciar novos conhecimentos e/ou
contribuicbes de fatos ainda desconhecidos (NASGIVIE; MARTINS, 2005). Devem ser quebradas
algumas barreiras nos conceitos propostos, fazessiociacdo da Genética com a Biologia Molecular, na
tentativa de trabalhar com a interdisciplinaridazlgue deve ser questionado por parte dos autdies®;
CARMO, 2009). Desse modo os conceitos aqui estdadtiio distante da proposta aqui supracitada, e o
conhecimento fica limitado a fragmentos a serem onizados.

5.2 Consideracoes finais

Apesar da massiva publicacdo de trabalhos com atitemdo livro didatico, com uma quantidade
consideravel voltada para a tematica de Genéticatonainda deve ser feito para mudar a forma de
apresentacéo de conteudos, especialmente o quesg&to a conceitos introdutorios de Genética mkird
Médio. Cabe também ao professor a tarefa de am#isses livros que é a principal ferramenta dealinake
fonte de informacdo. Tal fato, porém, pode estaingecamente ligado ao grau de formacao do dacente

Percebe-se que apesar do rapido desenvolviment@raz os livros de Genética ainda apresentam-se
supérfluos, deficitarios e falhos, tanto no camextual, como visual. A escolha das palavras a serem
utilizadas para descrever cada elemento deve#sta@ fim de ser o mais didatico possivel, seoegso0s,
porém ndo tdo simples, uma linguagem enxuta e adagao publico que ainda esta em estagio de
maturacao intelectiva.



Outro fator que pode vir a dificultar a aprendizage a caréncia de imagens, e esse fato deve s&mioo
revisto, uma vez que alunos de ensino médio, narguaria, ainda ndo possuem uma alta capacidade de
abstracdo utilizando apenas o aspecto textuakeuwso visual pode vir a ser ferramenta fundamemtsde
processo, uma vez que através dela o aluno poae falacdes e buscar aplicacbes para determinado
conhecimento. Os autores de livros didaticos dewsan 0 maximo de recursos, como imagens didaticas e
claras, esquemas, apresentar mapa de conceit@doraste analogias (sem distor¢des) e exemploa, par
melhorar a compreenséo dessa area tdo complexa @&amais em destaque.
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